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Schaftungsanordnung zur Steuerung der bidirektionalen 
Datenubertragung zwischen einer Rechnereinheit und uber 
Ein-/Ausgabeeinheiten angeschlossenen Obertragungslei- 
tungen. 

Jede Obertragungsrichtung weJst einen Zwischenspeicher 
(ZP1, ZP2) auf, die uber einen Adressen-/Datenbus (ADBJ an 
eine Rechnereinheit (RE) und uber Ein-/Ausgabeeinheiten 
(EE, AE) an Ubertragungsleitungen angeschlossen sind. Den 
Zwischenspeichern (ZP1, ZP2) ist je eine programmierbare 
Schwellenlogikeinheit (SL1, SL2) zugeordnet, die einerseits 
uber den Adressen-/Datenbus (ADB) und andererseits uber 
eine Unterbrechungsanforderungslogik (1RL) mit der Rech- 
nereinheit (RE) verbunden sind. 
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Pa tentansp ruche 

Schaltungsanordnung zur Steuerung der bidi rektiona ten 
Datenubert ragung zwischen einer Rechne rei nhei t (RE) und 
uber Ein-/Augabeeinhei ten (EE, AE) angesc h lossene Ubertra- 
gungslei tungen, wobei fur die erste Libert ragungsri ch-tung 

05 - Eingabeeinhei t (EE), Rechne rei nhei t (RE) - ein erster 
Zwischenspeicher (ZP1 ) und fur die zweite Ube rt ragungs- 
richtung - Rechnerei nhei t (RE), Ausgabeei nhei t (AE) - ein 
zweiter Zwischenspeicher (ZP2) vorgesehen ist, die 
einerseits Qber einen Adressen-ZDatenbus (ADB) mit der 

10 Rechnereinhei t (RE) und andererseits mit der Ein- bzw. 
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Ausgabeei nhei t (EE, AE) verbunden sind, d a d u r c h 
gekennzeichnet , daB ein« erste programmier- 
bare Schwe LLenLogi kei nhei t (SL1) an den ersten Zwischen- 
speicher (ZP1) angesch tossen ist, daB eine zweite program- 

05 mierbare Schwe LLenLogi kei nhei t (SL2) an den zweiten 

Zwi schenspei cher (ZP2) angeschLossen ist, dafl die erste ^ 
und die zweite programmierbare Schwe I Lenlogi kei nhei t (SL1, 
SL2) uber den Adressen-/Datenbus (ADB) mit der Rechnerein- 
heit (RE) verbunden sind, daB eine Unterbrechungsanf orde- 

10 rungslogik (IRL) zwischen die erste und die zweite pro- 
grammierbare Schwe L LenLogi kei nhei t (SL1, SL2) geschaLtet 
und fiber den Adressen-/Datenbus (ADB) sowie eine Unter- 
brechungsanf orderungsLei tung CUD an die Rechnerei nhei t 
(RE) gefuhrt ist und daB die erste und die zweite program- 

15 mierbare Schwe L LenLogi kei nhei t (SL1, SL2) e inerseits durch 
die Rechne/e i nhei t^CRE) .vp_rgebbare Schwe LLenwerte s j>e i- 
chern und andererseits d i e A n z ajJL d er in d i e_ JLuis c h e n - 
speicher (ZP1, ZP2) ei ngeschrJLeJbe^ 

Datenworte zahLen und beim Erreichen der vorgegebenen 
.20 SchweLLenwerte ein SignaL uber di e Unte rbrec hungsanf orde- 
rungsLogik (IRL) und die Unterbrechungsanf orderungs Lei tung 
(UL) an die Rechne rei nhei t (RE) senden. 

2* Scha Ltungsanordnung nach Ansprch 1, dadurch. gekenn- 
zeichnet, daB die erste und die zweite programmierbare 

25 SchweLLenLogikeinheit (SL1, SL2) eine erste bzw. zweite 
ZahLer-Registereinheit (ZR1, ZR2) enthalten, die mit dem 
ersten bzw- zweiten Zwi schenspei cher (ZP1, ZP2) sowie uber 
den Adressen-/0 atenbus (ADB) mit der Rechnerei nhei t (RE) 
und uber eine erste bzw. zweite Verg Leichseinhei t (VE1, 

30 VE2) mit der Unterbrechungsanf orderungsLogik (IRL) ver- 
bunden sind. 




s 



t 



3 



3A2A587 



F. Gasser -1 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadureh 
gekennzeichnet, daB die Unterbrechungsanf orderungslogi k 
<IRL) ein Unterbrechungsanf orderungsregi ster (IANR), ein 
Unterbrechungsmaskierungsregister CIMAR) und ein Unter- 

05 brechungsausf uh rungsregi ste r (IAUSR) aufweist, daB das 
Unterbrechungsanf orderungsregi ster (IANR) mit den Ver- 
gleichseinheiten (VE1, VE2), mit dem Unterbrechungsmaskie- ^ 
rungsregi ster (IftAR) und uber den Ad ressen-/Datenbus (ADB) 
rait der Rechne rei nhe i t (RE) verbunden ist, daB das Unter- 

10 brechungsmaski erungsregi ster (IMAR) weiterhin an das 

Unterbrechungsausf uhrungsregi ster (IAUSR) und uber den 
Adressen-/Datenbus (ADB) an die Rec hnerei nhei t (RE) ge- 
fuhrt ist und daB das Unterbrechungsausf uhrungsregi ster 
(IAUSR) an eine logische ODER-Schalteinheit (OR) ange- 

15 schlossen ist/ uelche uber die Unterbrechungsanf orderungs- 
Leitung (UL) mit der Rechnereinhei t (RE) in Verbindung 
steht. 

4. Schaltungsanordnung nach einem der vorhe rgehenden An- 
spruche, dadureh gekennzeichnet, daB eine Logikeinheit 

20 CLE), die zwischen jede Eingabeeinheit (EE) und jeden 

ersten Zwi schenspeicher (ZP1) geschaltet ist, uber je eine 
Verbindungsleitung (VL) mit dem Unterbrechungsanf orde- 
rungsregi ste r (IANR) verbunden ist, wodurch beim uber- 
tragen von Daten in Paketform von seiten der Ubertragungs- 

25 Leitungen ein Ende-Datenwort einer Nachricht in der Logik- 
einheit (LE) decodiert und von der Logikeinheit (LE) uber 
die VerbindungsLeitung (VL) ein Bit in dem Unte rbrec hungs- 
anf orderungsregi ster (IANR) gesetzt /ge loscht wird. 
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Schaltungsanordnung zur Steuerung der bidi rektionalen 
DatenGbert ragung zwischen einer Rechnereinhei t und uber 
Ein-/Ausgabeeinhei ten angesch Lossenen ube rt ragungs lei tungen 



Die Erfindung betrifft eine Scha Ltungsanordnung zur Steue- 
05 rung der bidifcektionalen Datenube rt ragung zwischen einer 
Rechnerei nhei t und uber Ein-/Ausgabeeinhei ten angeschlos- 
sene ube rt ragungs Le i tungen, wobei fur die erste Ubertra- 
gungs r i cht ung - E i ng abee i nhe i t, Rechnereinhei t - ein 
erster Zwi schenspei cher und fur die zweite Ubertragungs- 
10 richtung - Rec hne re i nhei t , Augabeei nhei t - ein zweiter 

Zwischenspei cher vorgesehen ist, die einerseits uber einen 
Adressen-/Datenbus mit der Rechne re i nhei t und andererseits 
mit der Ein- bzw. Ausgabeei nhei t verbunden sind. 

Zwischen Systemen mit unterschiedli chem Echtzei tverhaLten, 
15 wie zum Beispiel zwischen schne 1 1 arbei tenden Rechnerein- 
heiten und tangsamen peripheren Geraten werden zur Anpas- 
sung der Arbei tsgeschwi ndigkei ten Zwi schenspei cher ver- 
wendfet. Zum Steuern der bidi rekti ona ten DatenGbert ragung 
zwischen soLchen Systemen ist bereits eine Scha Itungsanor- 
20 dnung bekannt (EP 0 013 347) in der Schwe I Lenwe rt e vorge- 
geben werden, die einer vorgebbaren Spe i che rkapazi ta t der 
Zwi schenspei cher entsprechen- 
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Diese Scha ltungsanordnung hat jedoch den NachteiL, daB 
beim Erreichen dieser Schwe t Lenwerte in der ersten Uber- 
t ragungsri chtung - Eingabeeinheit , Rechne rei nhei t - die 
uber die Ubert ragungs lei tung ankommenden Oaten solange 

05 nicht in den Zwi schenspeicher aufgenommen werden konnen, 
bis durcb Aktivitaten von seiten der Rechnereirihei t cter 
Zwischenspeicher soweit geleert ist, dafl der Schwe I lenwert 
wieder unterschri tten ist. Somit ist fur diesen Zeitraum 
ein weiterer Zwischenspeicher notwendig, damit die ankom- 

10 raenden Daten nicht verLoren gehen. / 

Weiterbin wird in der zweiten ubertragungsri chtung 
- Rechnere i nhei t, Ausgabeei nhei t - beim Erreichen der 
Schwe I lenwerte. das Auslesen des Zwi scbenspei chers veran- 
laBt, wobei die Rechnerei nhei t mit dem Einschreiben neuer 
15 Daten solange warten muB, bis der Schwe I lenwe rt in dem 
Zwischenspeicher unterschri tten ist. Dies bedeutet, daft 
als sinnvolle Schwe I lenwerte die maximale Kapazitat der 
Zwischenspeicher zu setzen ist, womit sich aber eine durch 
Schwe I lenwerte abhangige Steuerung erubrigt* 

20 Die technische Aufgabe der Scha ltungsanordnung nach der 

Erfindung besteht darin, eine Steuerung zur bidi rektiona- 
len Datenubert ragung zwischen einer Rechnereinhei t und 
uber Ein-/Ausgabeei nhei ten ange sch lossene ube rt ragungs lei- 
tungen so zu realisieren, dafi eine minimale Belastung der 

25 Rechnereinbeit durch Unterbrechungsbearbei tungszei ten er- 
reicht wird, 

Eine erf i ndungsmaBige Scha ltungsanordnung der eingangs ge- 
nannten Art ist dadu rch "gekennzei cbnet, dafi eine erste 
p rog ramrai erbare Schwe I len logi keinheit an den ersten 
30 Zwischenspeicher angesch lossen ist, daB eine zweite pro- 
grammierbare Sch we I len log i kei nhe i t an den zweiten 
Zwischenspeicher angesch lossen ist, daB die erste und die 
zweite p rog ramm i e rba re Schwe I lenlogi kei nhei t uber den 
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AdresserWDatenbus rait der Rechnerei nhei t verbunden sind, 
daB eine Unterbrechungsanf orderungslogik zwischen die 
erste und die zweite programmierbare Schwellenlogikeinheit 
geschaltet und fiber den Adressen-/Datenbus sowie eine 

05 Unterbrechungsanf orde rungs lei tung an die Rechnerei nhei t 

gefuhrt ist und daB die erste und die zweite programmier-^ 
bare Schue UenLogi kei nhei t einerseits durch die Rechner- 
einheit vorgebbare Schwe L Lenwe rte speichern und anderer- 
seits die AnzahL der in die Z wi schenspei che r eingescbrie- 

10 benen bzw. ausgeLesenen Datenworte zahlen und beim Er- 
reichen der vorgegebenen Schwe t Lenwerte ein Signal Ober 
die Unterbrechungsanf orderungslogik und die Unter- ^ 
brechungsanforderungsleitung an die Rechnerei nhe i t senden- 

Ein Vorteil der Erfindung liegt insbesondere darin, daB 
15 durch die .programrai erbaren Schwe I len logi kei nhei ten eine 
optimale Anpassung an den Datenf lufl. der Ube rt ragungs le i - 
tungen ermoglicht wird, da die Zwi schenspei che r zu jedem 
Zeitpunkt die von den Ei ngabeei nhei ten ankommenden Daten 
einschreiben oder Daten an die Ausgabeei nhei ten auslesen. 
20 AuBerdem wird die Rechnereinheit durch die zwischen die 
programmierbaren Schwel lenlogi kei nhei ten geschaltete 
Unterbrechungsanf orderungslogik nur beim Erreichen der 
vorgegebenen Sc bwe I lenwe rte in den Zwi schenspeichern zum 
schnellen Auslesen und Einschreiben von Daten in die 
25 Zwi schenspei che r unt e rb r ochen. 

Weitere vorteilhafte Ausbildungen des Gegenstandes der Er- 
findung sind den Unteranspruchen zu entnehmen. Ein Ausfuh- 
rungsbeispie t wird im folgenden anhand der Zeichnungen er- 
lautert. Es zeigen: 



30 Figur 1 ein Blockschaltbi Id fur eine e rf i ndungsgemaBe 
Schaltungsanordnung, und 
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Figur 2 eine Schwe L Lenlogi keinheit und eine Unter- 

brechungsanf orderungs Logi k der e rf i ndungsgema Ben 
Sc ha It ungsanordnung nach Figur 1. 

Fur eine Steuerung der bidi rektionaLen Datenube rt ragung 
zwischen einer Rechnereinheit RE und uber Ein-/Ausgabeei n- 
heiten EE, AE angeschlossene Ube rt ragungs Lei tungen ist, 
wie in Figur 1 gezeigt, fur die erste Ubertragungsri ch- 
tung - Rechnerei nhei t RE, Ausgabeeinhei t &E - ein erster 
Zwi schenspei cher ZP1 und fur die zweite ubertragungsri ch- 
tung - Rechnereinheit RE, Ausgabeei nhei t AE - ein zweiter 
Zwi schenspei cher ZPZ vorgesehen. Dabei wird bei den uber- 
t ragungsleitungen hier von den KanaLen eines PCM 30 
Systems ausgegangen, weLches 32 KanaLe aufweist. uber die 
Libert ragungsleitungen wird ein serieller Bitstrora von 
4,096 MBit/sec d.h. 16 Bit/KanaL ubertragen. Der serielle 
Bitstrom eines KanaLs wird Kort oj_i ent i e r t in den ersten 
Zwi schenspei cher ZP1 eingeschr i eben und aus dem zweiten 
Zwi schenspei cher ZP2 ausgelesen. Zur besseren ubersicht 
wurde nur 1 PCM KanaL in gehender und kommender Ubertra- 
gungsri chtung naher betrachtet, da alLe anderen KanaLe 
entsprechend gesteuert werden. 

Die Zwi schenspei cher ZP1, ZP2 sind einerseits uber einen 
Adressen-/Datenbus ADB mit der Rechnereinheit RE ud 
andererseits uber die Ei n-/Ausgabee i nhei ten EE, AE an die 
PCM-Leitungen angeschlossen. 

Von einem PCM KanaL eines PCM 30 Systems wird in jedem 
Rahmen, d.h. aLLe 125 psec ein Datenwort ubertragen. Dabei 
wird in der ersten ubertragungsri chtung ein ausgebLendetes 
16 Bit Datenwort in der Eingabeei nheit EE auf genommen, die 
oberen 8 Bit abgetrennt sowie die unteren 8 Nutzbits in 
den ersten Zwi schenspei cher ZP1 eingeschrieben. 
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Ebenso verlafit in der zweiten Libert ragungsri chtung aLLe 
125 jjsec ein Datenwort den zweiten Zwi schenspei cher ZP2. 
Dabei werden in einer hier nicht naher gezeigten Formati- 
sierungsLogi k zunachst die oberen 8 Bit zwischenge- 

05 speichert und beim Beschreiten der unteren 8 Bit das so 

entstandene 16 Bit Datenwort in den zweiten Zwischen- ^ 
speicher ZP2 eingeschri eben und uber die Ausgabeei nhei t AE 
in einen Kanat des PCM 30 System eingeblendet . Fur die 
Zwischenspeicher ZP1, ZP2 wird von einer Kapazitat von 12 

10 Datenworten ausgegangen. 

Eine erste und eine zweite p rog rammi e rba re Schwe I lenLogi- 
keinheit SL1, SL2 1st an den ersten bzw. zweiten Zwischen- 
speicher ZP1, ,ZP2 angesch Lossen, sowie uber den Adressen-/ 
Datenbus AD B mit der Rec hne re i nhe i t RE verbunden. 
15 Zwischen die erste und zweite p rog rammi erbare SchweLLen- 

logikeinheit SL1, SL2 ist eine Unt e rb rechungsanf orderungs- 
logik IRL geschaLtet, die uber den Adressen-/ Dat enbus ADB 
sowie eine Unt e rbrec hung sanfo rde r ungs L ei tung UL mit der 
Rechnereinhei t RE in Verbindung steht. 

20 Da aLLe programmierbaren Sc hwe L ten Log i ke i nhe i ten SL1, SL2 
prinzipieLL gLeich aufgebaut sind, wird in Figur 2 nur die 
erste prog rammi e rbare Schwe LLenLogikeinheit SL1 gezeigt. 
Sie enthalt eine erste Zah Ler-Regi st erei nhei t ZR1, die mit 
dem ersten Zwischenspeicher ZP1, uber den Adressen-/Daten- 

25 bus ADB mit der Rechnerei nhei t RE und mit einer ersten 
VergLeichseinhei t VE1 verbunden ist. 

Die Unterbrechungsanf orderungsLogi k IRL weist, wie aus 
Figur 2 ersichtLich, ein Unt e rb rechungsma ski e rungs regi ste r 
I MAR, ein Unt e r b re c hungsausf uhrungs regi s te r IAUSR und ein 
Unterbrechungsanf orderungsregister IANR auf. Das Unter- 
30 brechungsanf orderungsregister IANR ist mit den VergLeichs- 
einheiten VE1, VE2, mit dem Unterbrechungsmaskierungs- 
register I MAR und uber den Adressen-/Datenbus ADB mit der 
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Rechnereinheit RE verbunden. Ferner ist das Unter- 
brechungsmaskierungsregi ster IMAR an das Unterbrechungs- 
ausf uhrungsregister IAUSR und uber den Adressen^/Datenbus 
ADB an die Rechnereinheit RE gefuhrt. Das Unterbrechungs- 
05 ausf uhrungsregi ster IAUSR ist an eine. logische 0DER- 

Scha Iteinhei t OR angeschlossen und uber die Unter- ^ 
brecbungsanf orderungs lei tung UL mit der Rechnereinheit RE 
verbunden. 

Die Rechnereinheit RE gibt nun uber den Adressen-/Datenbus 
10 ADB der ersten und zweiten programmierbaren Schwetlen- 

Logikeinheit SL1, SL2 Schwellenwerte yor, die einer Anzahl 
im ersten Zwi schenspei che r ZP1 durch ei ngeschriebene 
Datenworte besetzter Spei cherp latze und im zweiten 
Zwi schenspei cher ZP2 durch das Auslesen der Datenworte 
15 f rei gewordene r Spe i cherp latze, im folgenden Leerplatze ge- 
nannt, entsprechen. Diese Schwellenwerte werden in der 
ersten bzw. einer zweiten Zah le r-Regi s t e re i nhe i t ZR1, ZR2 
abgespeichert. Dabei wird im folgenden fur die erste pro- 
g rammi e rbare Schwe I lenlogi kei nhei t SL1 von einem Schwel- 
20 lenwert 9, d.h, 9 Datenworte ei ngesch ri eben und fur die 

zweite prog rammi erbare S chwe I len logi ke i nhe i t SL2 von einem 
Schwellenwert 8, d.h. 8 Leerplatzen, ausgegangen. 

Die erste und zweite Za h le r regi s te re i nhei t ZR1, ZR2 zahlen 
wieviele Datenworte in den j ewe i I i gen Z wi schenspei c he r 

25 ZP1, ZP2 ei ngeschr i eben und ausgelesen worden sind. Somit 
enthalten die Z a h le r reg i ste rei nhe i ten ZR1, ZR2 einerseits 
die vorgegebenen Schwellenwerte und andererseits die An- 
zahl der zu jedem Zeitpunkt ei ngesch ri ebenen Datenworte 
des ersten Zwi schenspei chers ZP1 bzw. die entsprechende 

30 Anzahl der Leerplatze des zweiten Zwi schenspei chers ZP2. 
Die erste und eine zweite Ve rg lei chsei nhei t VE1, VE2 ver- 
gleichen nun die abgespeicherten Schwellenwerte mit dem 
Inhalt der die Anzahl der ei ngeschr i ebenen Datenworte bzw. 
Leerplatze enthaltenden Register. Solange die Registerin- 
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halte gleich oder groBer aLs der entsprechende Schwellen- 
wert sind, wird ein Signal an das Unte rbrechungsanf orde- 
rungsregi ster IANR der Unterbrechungsanf orderungslogik IRL 
abgegeben. 

05 Die Unterbrechungsregi ster IANR, IAUSR, IMAR der Unter- ^ 
brechqngsanf orderungslogik IRL weisen fur alle ersten 
Zwischenspeicher ZP1 ein gemei nsames Bit, fur alle zweiten 
Zwi schenspei cher ZP2 ein gemeinsames Bit und fur eirie mog- 
l i cbe iUbe rt ragung von Daten in Paketform (wird spSter noch 

10 beschrieben) ein weiteres gemeinsames Bit auf. 

Enthalt das System mehr als zwei Zwischenspeicher ZP1 , ZP2 
so werden zu r ,Auf f i ndung der ein Signal aussendenden Ver- 
gleichseinheit VE1, VE2 die folgenden nicht naher darge- 
stellten Register benotigt. 

15 Ein erstes Unte rbrechungs-Ident i f i zierungsregi ster, das 

pro erstem Zwischenspeicher ZP1 ein Bit aufweist, welches 
durch die zugehorige Verg lei chseinhei t VE1 beim Erreichen 
des Schwell'enwertes auf logisch "V'.gesetzt wird. Ein ent- 
sprechendes zweites Unte rbrechungs-Ident i f i zi e rungs- 

20 register fCir die zweiten Zwischenspeicher ZP2 und ein ent- 
spre'chendes drittes Unte rbrechungs-Ident i f i zierungs- 
register fur eine jedem ersten Zwischenspeicher ZP1 zuge- 
ordnete (wird spater beschrieben) Logikeinheit LE. 

Ourch ein z.B. von der ersten Verg lei c hse i nhe i t VE1 abge- 
25 gebenes Signal an das Unterbrechungsanf orderungsregister 
IANR wird dort das fur den ersten Zwischenspeicher ZP1 
vorgesehene Bit auf einen logischen "1 M -Pegel gesetzt. 
Entsprechend der in dem Unterbrechungsmaski erungsregi ster 
IMAR vorliegenden Maske, die uber den Adressen-ZDatenbus 
30 ADB von der Steue rei nhei t SE aufgelegt wird, wird nun das 
von dem Unterbrechungsanf orderungsregi ster IANR vor- 
li gende "1"-Peg Isignal zum Unterbr c hungsausfuh rungs- 
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register IAUSR durchgescha ltet oder gesperrt. Jeder Lo- 
gische "1"-Pegel im Unterbrechungsausf uhrungs regi ster 
IAUSR wird durch die ODER-Schalteinhei t OR als Unter- 
brechungssignal uber die Unterbrechungsanf orde rungs Lei tung 
05 UL zur Rechnereinheit RE gemeldet. 

Die Rechnereinhei t RE registriert das Unte rbrechungs- 
signal, beendet seine gerade Laufende Arbeit und Legt uber 
den Adressen-/Datenbus ADB im Unterbrechungsmaskierungs- 
register IMAR eine neue Maske auf, so daB keine weiteren 

10 von der Rechnereinhei t RE ungewollten Unterbrechungs- 

signale an die Rechnereinheit RE durchgescha ltet werden 
konnen. Jetzt Liest di e Recbne re i nhei t RE uber den Adres- 
sen-/Datenbus „A0B den Inhalt des Unterbrechungsanf orde- 
rungs regi ste r IANR aus, wodurch sie mitgeteitt bekommt, 

15 daf? die SchwelLe im ersten Iwi schenspei cher ZP1 erreicht 
wurde. 

Wird von einem System mit mehreren Z wi sc henspe i c he rn ZP1, 
ZP2 ausgegangen, so erhalt die Rechnereinheit RE durch den 
InhaLt des Unterbrechungsanf orderungsregi sters IANR zu- 

20 nachst die Information, ob ein Schwe I Lenwe rt in einem 

ersten oder einem zweiten Zwi schenspei cher ZP1, ZP2 er- 
reicht wurde- Sodann greift die Rechnereinheit RE auf das 
erste Unterbrechungs-Identif i zierungsregi ster oder auf das 
zweite Unterbrechungs-Identifizie rungs regi ster zu, wodurch 

25 die Rechnereinheit RE erkennt, welchen Zwi schenspei cher 
ZP1, ZP2 sie zu bedienen hat. 

Unter der Annahme, dafi die beiden vorgegebenen Schwellen- 
werte im ersten und im zweiten Zwi schenspei cher ZP1, ZP2 
gleichzeitig erreicht werden, wird entsprechend der Bear- 
30 beitungsprioritat, die im Programm der Rechnereinheit RE 
vorgebbar ist, vorgegangen. 
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Im vorliegenden Fall Legt nun die Rechnereinhei t RE uber 
den Adressen-/Oatenbus AOB die Adresse der ersten Zahler- 
Registereinhei t 2R1 an und der InhaLt des Register, der 
inzuischen 10 sei, wird ausgelesen und in der Rechnerein- 

05 heit RE abgespei chert . Aufgrund dieses Regi steri nha Ltes 

Liest nun die Rechnereinhei t RE uber den Adressen-/Daten> 
bus ADB 10 Datenworter aus dem ersten Z wi schenspei c hfer ZP1 
aus und speichert sie zur weiteren Verarbeitung ab. Da- 
durch wird der InhaLt des Registers der ersten Zahler- 

10 Registereinhei t ZR1 entsprechend dekreraentiert . SobaLd die 
erste Verg Lei chsei nhei t VE1 erkennt, daB der vorgegebene 
SchweL Lenwert unterschri tten wurde, wird auch das Signal 
an das Unterbrechungsanf orderungsregister IANR aufgehoben 
und das entsprechende Bit im Unt erbrechungsanf orderungs- 

15 register IANR auf den logischen "0"-Pegel gesetzt. 

FaLLs inzwischen ein weiteres Unterbrechungssignal nach 
geanderter Maske, da der vorliegende Vorgang durch die 
Rechnereinhei t RE abgeschLossen war, aufgrund des Er- 
reichens des SchweL Lenwertes des zweiten Zwi schenspei chers 

20 ZP2 der R e c hne re i nhei t RE vorliegt, wiederholt sich analog 
zum vorher beschriebenen Vorgang der gleiche Ablaut. Die 
Rechnerei nhei t RE liest dabei den InhaLt der zweiten Zah- 
Ler-Regi stereinhei t ZR2, der inzwischen 11 sei, aus und 
speichert ihn ab. Nun ubertragt die Rechnereinheit RE 11 

25 Datenworter zum zweiten Zwi schenspei cher ZP2. Oabei jwj rd^^ ; ^ y t 
die zweite Zah Ler-Regi stereinhei t ZR2 dekrementiert und f ><a^ ) 

das zugehorige Bit im Unterbrechungsanf orderungsregi ste r 
IANR nach Unterschrei ten des Schwe I Lenwertes auf den 
"0 !, -Pegel gesetzt. Die Rechnereinheit RE kann nun wieder 

30 soLange andere Aufgaben bearbeiten, bis erneut die fur die 
Zwi schenspei cher ZP1, ZP2 vorgegebenen Schwe L lenwe rte 
uberschri tten werden. 
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Durch die von der Rechnerei nhei t RE vorgebba ren Schwe I len- 
werte, d.h. das Programmieren der SchwellenLogikeinheiten 
SL1, SL2, wird eine optimaLe Anpassung der verschi edenen 
Gesc hwi ndi gkei ten der SignaLe der jeweils angeschlossenen 
05 Ubertragungsleitungen und der jeweils benut zten Rechner- 



einheit RE ermSglicht. Dabei konnen durch die vorgebbaren 
Schwellenwerte die Geschwindigkeit der Rechnereinhei t RE 
zum Auslesen und Einschreiben eines Datenwortes in einen 
Z wi sc henspei c he r ZP1, ZP2, die ver schi edenen Pri or i taten 

10 eines Unterbrechungssignals sowie besondere Gegebenhe i ten 
der Zwi schenspei cher ZP1, ZP2 mubelos berucksichtigt wer- 
den. Dies hat eine minimale Belastung. der Rechnereinhei t 
RE durch Unte rbrec hungsbea rbei tungsze i ten zur Folge. SoL- 
Lte wahrend des 'Betriebes eine Verkehrs lastanderung von 

15 seiten der ubertragungsleitungen auftreten, kann die Rech- 
nereinheit RE durch das Abandern der Sc hwe t Lenwe rte auch 
solche Betriebsf alle entsprechend leicht steuern. 

Fur den Fall, daB die von den PCM-Lei tungen kommenden 
Daten in Paketform gesendet werden, ist gemafi der Erfin- 

20 dung zwischen jede E i ngabee i nhei t EE und jedem ersten 

Zwi schenspei cher ZP1 eine Logikeinheit LE geschaLtet, die 
je uber eine Ve rbi ndungs I ei tung VL mit dem Unte rbrechungs- 
anforderungsregister I ANR verbunden ist. Die Logikeinheit 
LE decodiert das Ende-Wort einer Nachricht und beschreibt 

25 uber die Ve rbi ndungs le \ tung VL ein zugehoriges Bit im 

IhvtjMrtH^^^ einem System 

mit mehreren ersten Zwi schenspei chern ZP1, sind die Logik- 
einheiten LE mit dem dritten Unterbrechungs-Identif i zi e- 
rungsregi step verbunden- Somit wird der Rechnereinhei t RE 

30 bei entsprechender Maske im Unterbrechungsmaski erungs- 

register I MAR uber das Unterbrechungsausf uhrungsregi ster 
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IAUSR ein Unterbrechungssignal gesendet, wenn das Ende 
einer Nachricht im ersten Zwischenspei cher ZP1 einge- 
schrieben ist. AnderenfalLs wurde das Ende einer Nachricht 
sotange im ersten Zwi schenspei cher ZP1 stehen bleiben, bis 
eine nachfolgende Nachricht den ersten Zwi schenspei cher 
ZP1 bis zum vorgegebenen Schwe L lenwert aufgefulLt hatted 
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